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Introduccion a Redis

Redis es un almacenamiento de estructuras de datos en memoria de tipo NoSQL que se suele utilizar como base de datos,
caché e intermediario de mensajeria. Al contrario que otros almacenamientos en memoria, puede conservar sus datos en
disco, y es notablemente versatil gracias a una amplia variedad de estructuras de datos (Sets, Sorted Sets, Hashes, Lists,
Strings, Bit Arrays, HyperLoglogs, Geospatial Indexes). Los comandos de Redis permiten a los desarrolladores realizar
operaciones de alto rendimiento en esas estructuras con muy poca complejidad. Dicho de otra forma, Redis esta disefado
con vistas al rendimiento y la sencillez.

En distintas referencias recientes se ha observado que Redis era la base de datos NoSQL de mayor rendimiento, con hasta
8 veces la productividad y hasta el 80% menos de latencia que otras bases de datos distintas de NoSQL. Redis también se
ha establecido como referencia a 1,5 millones de operaciones/segundo a latencias inferiores al milisegundo al tiempo que
se ejecutaba en una sola y mera instancia en la nube, lo que supone la menor cantidad de hardware con respecto a otras
bases de datos NoSQL. Lea sobre los puntos de referencia de Redis aqui y aqui.

Este libro blanco ofrece una vision general de algunos casos de uso populares para ayudarle a empezar con Redis.

:Qué significa ‘almacenamiento de estructura de datos’?

La mayoria de las bases de datos NoSQL almacenan datos en un solo almacén de datos sin necesidad de un esquema SQL.
Por ejemplo, MongoDB almacena la mayoria de sus datos en una estructura de documento, Cassandra en un almacén de
datos en forma de columna, los datos de Couchbase son en su mayoria clave/valor con algunas capacidades de almace-
namiento de datos de documentos, y Memcached almacena los datos en una estructura de cadena simple. Redis tampoco
requiere un esquema SQL, pero lo que hace a Redis diferente es que tiene muchas estructuras de datos de las que elegir.

Estas estructuras de datos estan muy optimizadas. Cada una ofrece comandos especializados que ayudan a ejecutar funciones
complejas sin esfuerzo y con muy poco cédigo. Simplifican la intrincada funcionalidad, que normalmente habria requerido
docenas o cientos de lineas de cddigo y habria consumido un considerable ancho de banda de red para su implementacion.
Estas estructuras de datos hacen que Redis sea extremadamente potente y permiten que las aplicaciones basadas en Redis
manejen volimenes extremos de operaciones a muy baja latencia.

Las estructuras de datos de Redis son:

® Strings

® Hashes

® Lists

® Sets

® Sorted Sets

® Bit Arrays

® HyperlLoglogs

® Geospatial Indexes

Las estructuras de datos de Redis pueden combinarse como bloques de construccién de Lego para formar estructuras de

datos mas complejas. Y los comandos de Redis les dan un poder increible. Ahora hablemos de algunos casos de uso popu-
lares que permiten estas estructuras de datos.


https://redislabs.com/docs/nosql-performance-benchmark/
https://redislabs.com/blog/a-guy-walks-into-a-nosql-bar-directors-cut/

Usos populares de Redis

Redis se usa a menudo para:

® Gestion de datos de sesién de usuario

® Andlisis en tiempo real como contadores/lideres/mas vistos/rangos mas altos-mas bajos
® Recomendaciones de compra o de articulos basadas en caracteristicas de perfil comunes
® Colas de mensajes para el flujo de trabajo y otros trabajos

® El almacenamiento en caché de datos estaticos e interactivos

Redis también se utiliza para transacciones de alta velocidad, busquedas geoespaciales, datos de series temporales,
bloqueo distribuido y muchos otros casos de uso. Hablaremos de como las estructuras de datos permiten varios de
estos diversos usos; hay un enlace a otros recursos al final de este articulo.

Redis para gestion de sesiones de usuarios

Imagine que utilizan su sitio web miles o millones de usuarios todos los dias. Es necesario almacenar y recuperar rapidamente
la informacion de usuario y de uso, como el nombre, la direcciéon URL de la foto del perfil, las paginas visitadas, los elementos
vistos, el tiempo dedicado a cada pagina y otros detalles para personalizar la experiencia de cada usuario. Necesitara alma-
cenar estos datos en multiples variables de sesion y su aplicacion web debera poner esta informacion a disposicion de varios
servidores de baja latencia para cumplir con los tiempos de respuesta que sus usuarios esperan.

La forma tradicional de almacenar la informacion de la sesidn es en el nivel de aplicacion. Pero esto se queda corto porque
requiere un equilibrador de cargas por sesion por delante de su web/app-tier con el fin de reenviar la peticion al servidor
correcto. Esta estrategia es: 1) compleja, requiere una configuracion especial del equilibrador de cargas; 2) no es eficiente,
el equilibrador de cargas deja de equilibrar la carga y solo reenvia las solicitudes al servidor web/app que almacena la sesion;
3) no es seguro ya que una vez que el servidor web/app falla se pierde toda la informacion de la sesion.

Otra opcidn es que si mantiene todos sus datos de sesidn en una base de datos compartida y fiable a la que se pueda
acceder desde cada servidor web o de aplicaciones y que admita operaciones de alto rendimiento y baja latencia,
su aplicacién puede funcionar con seguridad con un volumen alto de usuarios y operaciones.

El uso de bases de datos NoSQL basadas en disco para los datos de sesién introduce una latencia innecesaria, mientras que
Memcached, que utiliza una mera estructura de datos de valor clave, no es capaz de ofrecer las posibilidades interactivas
que ofrecen las estructuras de datos de Redis. Ademas, Memcached puede ser poco fiable. Se puede perder toda la caché
de sesiones de usuario si el servidor falla.

Asi que Redis y especificamente la estructura de datos Hash de Redis es su mejor opcién. Le permite almacenar toda su
informacién en multiples campos, mientras que le da la flexibilidad de utilizar otras estructuras de datos de Redis. Y no solo
esta disponible en la memoria de baja latencia, sino que puede tener una conmutacion inmediata por causa de error en caso
de que su servidor se caiga.

La estructura de datos de Redis Hash es una coleccién de pares clave-valor, asi que podria tener un solo ID de usuario

o nombre de usuario asociado a multiples campos como vista de pagina, tiempo en el sitio, pagina actual y mas. Los coman-
dos HGET y HSET le permiten obtener y actualizar valores individuales; HMGET/HMSET le permite obtener o actualizar
multiples valores. Los campos individuales se pueden incrementar sin leer todo el Hash con comandos como HINCRBY.



Ejemplo 1: Uso de un HASH de Redis para almacenar la informacién de la sesion de usuario.
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Figura 1: Salida de la consola Redis-CLI

usersession:1

Figura 2: Representacion de los datos de la sesion de usuario almacenados en una estructura de datos Redis Hash

Otro aspecto positivo de Redis en esta situacion es que se puede usar el comando EXPIRE de Redis para borrar los datos de
las sesiones de usuario una vez que estas hayan expirado. Establece un tiempo hasta el lanzamiento (TTL) de la tecla Hash
de Redis y lo borra automaticamente después de un tiempo especificado, como 20 minutos.



Redis para analisis en tiempo real

Redis es excepcionalmente bueno para los célculos analiticos en tiempo real: las mejores puntuaciones, los contribuyentes
de mayor rango, los puestos mas altos y muchos mas. Imaginese que tenga una aplicacién distribuida como una subasta,
un juego multijugador o una encuesta de usuarios en tiempo real. Muchos usuarios estan respondiendo o actuando en
tiempo real: aumentando las ofertas, recogiendo puntos o respondiendo con sus opiniones. Su aplicacién necesita rastrear
y mostrar instantdneamente la oferta mas alta, la puntuacién mas alta o la opinién mas alta. Aqui es donde el SORTED SET
de Redis desempeifia un papel sencillo, pero elegante.

Los Sorted Sets de Redis mantienen automaticamente las listas de puntuaciones de los usuarios actualizadas y en orden.
Usara los comandos de Redis, como ZADD, para mantener las puntuaciones actualizadas. ZRANGE y ZREVRANGE le daran
los valores superiores o inferiores del Sorted Set. ZRANK también sacara el rango real de un usuario en la pila. Con Sorted
Sets no tiene que preocuparse por la eficiencia de la clasificacidn, el orden de clasificacion y las otras muchas decisiones
que tiene que tomar con las bases de datos tradicionales.

Ejemplo 2: Uso de SORTED SETS para andlisis sencillos en tiempo real. En este ejemplo, su clave de Sorted Set es
game:1 y los miembros se afiaden con puntuaciones con el comando ZADD. La puntuacion de id:3 aumenta en 44000 por

el comando ZINCRBY y finalmente se usa ZREVRANGE para encontrar al maximo anotador.

\DD game:1 10000

34000 id:B

game:1 44000 id:3

GE game:1 0 -1

Figura 3: Game:1 se ordena automdticamente por puntuaciéon y ZREVRANGE devuelve la mayor puntuacién

Figura 4: Representacion de las puntuaciones en tiempo real almacenadas en una estructura de datos de Sorted Set de Redis



Redis para recomendaciones de usuarios

Es bastante comun que los sitios de venta al por menor o de comercio electrénico recomienden articulos comprados por
otros que han comprado el mismo articulo. Lo mismo ocurre con la recomendacion de articulos que tienen las mismas
etiquetas del articulo que esta leyendo. También aqui se puede usar Redis para encontrar compras o articulos comunes con
facilidad y sencillez.

Los SETS de Redis son colecciones de cadenas sin ordenar, pero lo que los hace verdaderamente potentes son los comandos
Set de Redis. Con la mayoria de las bases de datos, comparar méas de 2 tablas o colecciones daria problemas de rendimiento.
Con Redis, se pueden crear varios Sets con el comando SADD, y luego usar SINTER para encontrar los miembros de la in-
terseccion de todos los Sets sefialados. También puede usar SISMEMBER para determinar si se puede encontrar un valor en
particular en un Set y SMEMBERS o SSCAN (recomendado para sets grandes) para devolver todos los miembros de un Set.

En el caso de recomendacién de articulos mencionado anteriormente, puede identificar facilmente los articulos que se
recomendaran mediante los Sets de Redis. Para preparar los datos, se utiliza SADD para afadir cada articulo a uno o mas
conjuntos de etiquetas. Puede haber cientos de Sets que representen cientos de etiquetas.

Una vez que sus Sets estén rellenados, esta listo para calcular una recomendacion. Por ejemplo: Si un usuario esta viendo
article:1 que ha sido etiquetado con tag:1, tag:2, tag:3 y usted quiere recomendarle nuevos articulos. Realizaria 'SINTER
tag:1 tag:2 tag:3' para obtener una lista de articulos que también han sido etiquetados con las mismas tres etiquetas.

Aqui hay un ejemplo de las funciones de Redis que se utilizarian para afadir etiquetas a los articulos y luego encontrar los
articulos etiquetados con tag:1, tag:2 y tag:3.

Ejemplo 3: Utilice SADD para afadir etiquetas a cada articulo a medida que se crean, SMEMBERs para encontrar todas las
etiquetas que tiene un articulo. Si quiere encontrar articulos que tienen etiquetas comunes, crearia un conjunto ordenado
por etiqueta y luego usaria SINTER para encontrar articulos que tienen multiples etiquetas comunes

ADD tag:3 article:9
(integer) 3
SMEMBER article:3

(integer)

Figura 5: Salida de la consola para el ejemplo 3

U

Figura 6: Representacion de articulos y etiquetas almacenados en un conjunto de estructuras de Set de Redis



Redis para la gestion de las colas de trabajo

En una encuesta reciente a usuarios, encontramos que el uso de Redis para las colas era un caso de uso muy comun.
Muchos sistemas de gestion de trabajo populares como Resque, Celery y Sidekiq emplean Redis entre bastidores. Un flujo
de trabajo, con tareas que se tienen que procesar secuencialmente, se puede manejar facilmente con las Lists de Redis.

Por ejemplo, su aplicacién podria enviar ofertas de usuarios a un sistema de subastas que también tiene que enviar notifica-
ciones por correo electrénico de procesamiento intensivo; o su aplicacién podria aceptar un pedido de multiples productos
que también tiene que procesar transacciones con tarjeta de crédito; o su aplicacién podria enviar los acontecimientos de
la aplicaciéon web a un sistema de supervision remoto. La forma mas eficaz de disefiar su aplicacion es aprovechar una cola
para almacenar estas tareas de forma que los procesos de los trabajadores las realicen de forma asincrona.

Las Lists de Redis son colecciones de cadenas ordenadas por orden de insercidn, o como se especifique. Por ejemplo,
LPUSH anadira un valor al final «izquierdo» de una List, al que normalmente se denomina principio o parte superior de

la Lista. Y RPUSH aiadira el valor al final «derecho» de la lista, al que normalmente se denomina final o fondo de la lista.

El RPOP eliminara el ultimo elemento de la lista, mientras que el LPOP eliminara el primer elemento. RPOPLPUSH, por
divertido que suene, es una manera eficiente de hacer «saltar» un elemento del extremo derecho de una List y «xempujarlo»
al extremo izquierdo de otra List.

Ejemplo 4: En el siguiente ejemplo, usamos LPUSH para afadir tareas «naranja», «verde» y «azul» al lado izquierdo (es decir,
la parte superior o el principio) de la queue:1. Luego usamos RPUSH para afadir la tarea «roja» al lado derecho (es decir,

el fondo o el final) de la misma cola. Entonces usamos RPOPLPUSH para quitar simultdneamente la tarea «roja» del lado
derecho de la queue:1 y empuijarla al lado izquierdo de la queue:2.

>:1 orange

RPOPLPUSH queue:1 queue:2

Figura 7: Salida de la consola de los comandos de la List LPUSH, RPUSH y RPOPLPUSH
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Figura 8: Representacion de las tareas afnadidas a la queue:1 almacenadas en un Set de Redis antes de RPOPLPUSH
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Figura 9: Representacion de la tarea roja después de trasladarla a la queue:2 con RPOPLPUSH




Redis para almacenamiento en caché

El almacenamiento en caché es un caso de uso muy conocido de Redis. Lo encontrara entre los primeros casos de uso
cuando empiece con Redis. El almacenamiento en caché es una técnica comun que se emplea para poder ampliar los siste-
mas de alto rendimiento. El principio detras del almacenamiento en caché es sencillo: en lugar de mantener todos sus datos
en una base de datos central, se traslada una copia de los datos a los que accede frecuentemente al servidor de Redis para
aliviar el cuello de botella nimero uno de su aplicacion: la conexion con su base de datos.

Un nivel de caché es un patréon de disefio de sistema distribuido que ofrece muchas ventajas. Una vez que se ha separado
la caché de la aplicacion, esta no sélo es mas independiente, sino que puede compartir los datos en caché entre los servi-
dores y con otras aplicaciones y (micro)servicios. Algunos casos populares de uso de la memoria caché son:

® Almacenamiento en caché de paginas web estaticas y fragmentos de HTML para reducir la carga de servicio del servidor
web y/o de la aplicacién

® Activos de paginas de caché (fragmentos de cddigo, archivos multimedia) que se utilizan junto con CDN y sistemas de
almacenamiento rapido

® Guardar en caché la informacion de la sesién de usuario, como se menciond anteriormente, para practicamente todo
tipo de aplicaciones, SOA y marco de microservicios

® Almacenamiento en caché de objetos para perfiles de usuario y datos de gran actividad (que se actualizan y leen con
frecuencia)

® |lamadas a la APl y marcas de caracteristicas de la caché y los mecanismos de aceleraciéon

® Almacenamiento de los resultados de las consultas en las bases de datos

SERVIDOR CACHE CENTRAL FUENTE DE DATOS

DE APLICACIONES

Caché local de Redis

Instancia
de aplicacion

Figura 10: Se puede configurar Redis en el mismo servidor que su aplicacién, o bien se puede configurar
como caché central. Para que disponibilidad sea elevada se suele utilizar un caché central.

:Qué vendra en el futuro?

Redis se usa popularmente como base de datos, caché e intermediario de mensajes. Las estructuras de datos en Redis

son similares a algunos modelos de datos de otras bases de datos NoSQL, salvo por que se implementan en memoria

con los propdsitos simultaneos de alto rendimiento, eficiencia elevada en el espacio de memoria y poco trafico de red de
aplicaciones. Las estructuras de datos ofrecen una flexibilidad inigualable de casos de uso que hacen de Redis una solucién
extremadamente popular para distintas situaciones de aplicacion a escala web.

Para conocer mas recursos sobre cémo usar Redis, visualice algunos de nuestros seminarios web grabados
o lea el popular libro de Redis del Dr.Josiah Carlson, «Redis in Action» (Redis en accién), disponible en
https://redislabs.com/resources/ebook/.


https://redislabs.com/resources/webinars/
https://redislabs.com/resources/ebook/
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